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水泥稳定建筑固废再生集料力学性能研究

解建伟 1，陈智勇 2，张军辉 1

（1.长沙理工大学 交通运输工程学院，湖南 长沙 410114；2.深圳市综合交通与市政工程设计研究总院有限公司，

广东 深圳 518003）
摘 要：【目的】研究建筑固废再生集料粒径、掺量对水泥稳定再生集料力学性能的影响，为不同粒径再生

集料的精细化利用提供参考。【方法】将再生集料按粒径划分为三档：［4.75，9.5）mm、［9.5，19）mm、［19，
26.5）mm，以不同掺量掺加到混合料中，制备水泥稳定再生集料试件，并测试试件的击实特性、无侧限抗压

强度、劈裂强度以及抗压回弹模量。【结果】随着再生集料粒径和掺量的增大，水泥稳定再生集料的最佳含

水率増大，最大干密度减小；掺加［4.75，9.5）mm粒径的再生集料时，混合料各力学性能指标均随其掺量增

加先增后减；掺加［9.5，19）mm粒径的再生集料时，混合料的无侧限抗压强度和抗压回弹模量随其掺量增

加先增后减，而劈裂强度随其掺量增加持续减小；掺加［19，26.5）mm粒径的再生集料时，混合料各力学性

能指标均随其掺量增加而减小。【结论】水泥稳定再生集料各力学性能变化规律随再生集料掺量、粒径的变

化而各有不同，综合来看，再生集料的掺量和粒径越大，其混合料力学性能越差。
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0 引言

我国城镇化和基础建设的快速发展给环境带

来了许多负面影响。据统计，我国每年产生的建

筑固废高达 18亿 t之多［1］，并且还在不断增长。这

些建筑固废占城市垃圾总量的比例高达 30%～

40%［2-3］。另外，由于我国在建筑固废的处理方面

还缺乏权威的指导性文件，相关政策及法律法规

还不完善，这些建筑固废绝大部分只是经简单处

理后或就地填埋或露天堆放，长此以往，造成的环

境危害逐渐凸显［4-6］。公路建设需要消耗大量的

天然矿石资源，若能将建筑固废经过一定处理后

代替部分天然矿石用在公路建设中，不仅能解决

建筑固废带来的一系列环境问题，还能大量节约

天然矿石资源，降低工程成本［7］。
目前，建筑固废再生集料的利用问题已经引

发了国内外学者的广泛关注。水泥稳定类材料具

有较高的强度、抗疲劳性能和承载能力［8-10］。将建

筑固废再生集料用于水泥稳定基层中可以缓解目

前天然集料短缺的状况，也有望处理好大量的废

弃建筑垃圾［11-12］。国内外大量学者对建筑固废再

生集料水泥稳定类材料应用于道路基层或底基层

展开了研究［13-15］。用建筑垃圾再生集料制备的水

泥稳定混合料性能劣于用天然集料制备的混合料

性能，这主要是由于该再生料中含有碎砖和砂浆

等材料，此类材料的自身性能较差，导致混合料的

整体性能降低。胡力群等［16］开展了废砖块对水泥

稳定碎石性能的影响研究，研究结果显示，废砖块

对水泥稳定混合料的各力学性能指标均有不同程

度的不利影响。XUAN等［17］的研究也表明砖含量

是影响混合料强度的关键因素。因此，剔除建筑

垃圾中的不利组分后对建筑垃圾进行应用是一个

思路。但目前对于建筑固废再生集料各组分的分
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离技术并不成熟，因此对再生集料进行分组分利

用的难度较大，导致再生集料整体利用率和利用

等级都较低。对再生集料利用的另一个思路是与

天然集料按一定比例掺配利用，使混合料达到基

层材料的性能要求［6，18-20］。这是目前对再生集料

主流的利用手段。另外，再生集料常面临某一档

粒径的再生集料过多而某一档粒径缺乏的问题，

这一问题也限制了再生集料的利用效率。

以往学者对再生集料的组分、再生集料掺配

比例等因素展开了许多富有成效的研究，为再生

集料在道路基层中的应用提供了一定的参考，但

是并未完全解决再生集料分粒径利用的问题。基

于此，本文旨在研究再生集料不同粒径及不同掺

量对混合料各项性能的影响，探讨建筑固废再生

集料分粒径应用的可能性，以期为再生集料的分

粒径精细化利用提供参考，进一步提高再生集料

的综合利用率。

针对建筑固废再生集料分粒径精细化利用问

题，本研究首先对各档粒径再生集料进行基本性

能测试，并且与天然集料进行对比分析，掌握再生

集料的根本缺陷所在；而后进行击实试验探究水

泥稳定再生集料的击实特性，并以此为依据制备

混合料试件并对其进行各力学性能指标测试；最

后，根据试验结果分析讨论再生集料粒径和掺量

对水泥稳定再生集料各力学性能的影响规律。

1 材料与试验

1.1 原材料性能

试验所用水泥为海螺牌 PC42.5硅酸盐水泥，

按《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20—
2015）与《通用硅酸盐水泥》（GB175—2020）中的

标准控制道路用水泥质量，并结合《公路工程水泥

及水泥混凝土试验规程》（JTG 3420—2020）中的

试验方法，对水泥的各项指标进行检测，检测结果

见表 1。
表 1 水泥质量指标检测结果

Table 1 Test results of cement quality indicators
检测指标

凝结时间/
min

安定性/mm
不同养护龄期

抗折强度/MPa
不同养护龄期

抗压强度/MPa

初凝时间

终凝时间

3 d
28 d
3 d
28 d

检测值

203
493
1.4
3.2
6.5
13.5
36.4

标准值

≥180
≥360
≤5
≥2.5
≥5.5
≥10.0
≥32.5

试验用天然集料采用石灰岩；再生集料来源

于湖南省某再生料厂，主要为新建筑修建与旧建

筑拆迁产生的建筑固废。进行原材料试验前，通

过人工分拣对再生集料的主要组分进行分类，发

现此再生集料主要成分为混凝土块和碎砖块，砖

含量在 10%左右。分拣后进行洗料和晒料工作，

以进一步提高再生集料的纯净度。

为研究粗集料的性能，选用［4.75，9.5）mm、

［9.5，19）mm、［19，26.5）mm三档粒径的再生粗集

料，同时选用等质量的对应三档粒径的天然石灰

岩集料作为试验对照组。按《公路路面基层施工

技术细则》（JTG/T F20—2015）对道路用粗集料的

技术要求，并结合《公路工程集料试验规程》（JTG
E42—2005）中的试验方法，对天然粗集料和再生

粗集料的各项指标进行试验检测，检测结果见表 2。
表 2 粗集料性能检测结果

Table 2 Test results of coarse aggregate performance
集料类型

天然粗集料

再生粗集料

集料粒径/mm
[4.75，9.5)
[9.5，19)
[19，26.5)
[4.75，9.5)
[9.5，19)
[19，26.5)

表观密度/（g·cm-3）
2.76
2.74
2.77
2.46
2.48
2.49

吸水率/%
0.76
0.55
0.46
9.40
8.60
8.20

压碎值/%
20.2
21.2
21.5
24.6
26.5
28.2

针片状颗粒质量分数/%
9.5
8.4
6.5
6.5
7.2
9.6

由表 2可知，再生粗集料和天然粗集料在表观

密度、吸水率、压碎值和针片状颗粒含量等基本物

理力学性能指标方面有明显差异［21］。具体分析如

下：再生粗集料的表观密度明显比天然粗集料的

小；再生粗集料的吸水率远远比天然粗集料的大，

约为天然粗集料的 10倍以上；再生粗集料的压碎

值比天然粗集料的增大了约 22%～31%；再生粗

集料的针片状颗粒含量和天然粗集料的相差不
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多，造成上述性能差异的主要原因是再生粗集料中

含有疏松多孔、吸水率高、强度低的水泥砂浆和砖。

参照《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T
F20—2015）对道路用细集料的技术要求，并结合

《公路工程集料试验规程》（JTG E42—2005）中的

相关标准试验方法，对天然细集料和再生细集料

的各项指标进行试验检测，检测结果见表 3。
表 3 细集料性能检测结果

Table 3 Test results of fine aggregate performance
集料类型

天然细集料

再生细集料

表观密度/
（g·cm-3）
2.63
2.31

吸水

率/%
4.8
13.2

含泥

量/%
0.7
15.2

液限/
%
20.5
32.2

塑限/
%
15.4
25.6

塑性

指数

5.1
6.6

由表 3可知，再生细集料的各项性能指标与天

然细集料的差距较大。具体分析如下：再生细集

料的表观密度比天然细集料的小了约 12%；再生

细集料的吸水率约是天然细集料的 3倍；再生细集

料的液塑限与天然细集料的也存在明显差异，再

生细集料的塑性指数明显比天然细集料的大；再

生细集料的含泥量高达 15.2%，远远比天然细集料

的高。再生细集料中含有相当多的渣土、木屑、塑

料等杂质，也有相当数量的水泥砂浆和砖渣，这些

成分的存在，可能是导致上述再生细集料与天然

细集料性能相差较大的原因［22］。
1.2 试验设计

大量相关研究表明，与天然集料相比，再生集

料的原始强度是影响混合料各力学性能的主要因

素，级配对力学性能影响较小［23-25］，因此混合料的

级配采用规范推荐级配即可。本试验采用《公路

路面基层施工技术细则》（JTG/T F20—2015）中推

荐的骨架密实型级配范围的中值（C-B-3）。

在将某一档粒径的集料替换为再生集料时，

其余档粒径的集料全部采用天然集料。试验中试

件分为三种方案：方案一仅替换［4.75，9.5）mm粒

径的集料为再生集料；方案二仅替换［9.5，19）mm
粒径的集料为再生集料；方案三仅替换［19，26.5）
mm 粒径的集料为再生集料。研究分别掺加

［4.75，9.5）mm、［9.5，19）mm、［19，26.5）mm粒径

再生集料的水泥稳定混合料在再生集料掺量分别

为 30%、60%、100%条件下混合料的性能变化规

律。试件中水泥剂量为 4%。

1.3 试件制备与测试

考虑到再生集料的强度比天然集料的低，采

用重型击实法对试验结果的影响会较大，故本试

验采用振动压实试验方法来确定混合料的最佳含

水率和最大干密度，后续制备的试件均采用振动

压实成型。具体操作参照《公路工程无机结合料

稳定材料试验规程》（JTG E51—2009）中的振动压

实方法，试件为圆柱体，尺寸为 150 mm（直径）×
150 mm（高）。按照该规范中的要求，在养护温度

为（20±2）℃，相对湿度为 95%以上的条件下对试

件进行养护。

2 试验结果与讨论

本文参照《公路工程无机结合料稳定材料试

验规程》（JTG E51—2009）中的相关标准试验方

法，对水泥稳定再生集料试件进行击实特性、无侧

限抗压强度、劈裂强度、抗压回弹模量等测试。以

下将对各个测试结果分别进行分析讨论。

2.1 击实特性

振动压实试验结果如图 1～2所示。图 1展示

了再生集料粒径和掺量对水泥稳定混合料最佳含

水率的影响；图 2展示了再生集料粒径和掺量对水

泥稳定混合料和最大干密度的影响。分析图 1和
图 2可以得到以下结论：

1）随着再生集料掺量的增加，混合料最佳含

水率增大，最大干密度减小，这与我们目前对再生

集料的认知是一致的［26-28］。原因可能是由于再生

集料中碎砖、旧砂浆等的孔隙裂缝较多、密度小、

吸水率较高导致的。

2）当再生集料掺量不变时，再生集料粒径的

增大会使混合料的最佳含水率增大，最大干密度

减小。原因可能是再生集料粒径越大，其在混合

图 1 最佳含水率变化趋势

Fig. 1 Variation trend of optimum moisture content
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图 2 最大干密度变化趋势

Fig. 2 Variation trend of maximum dry density
料成型过程中的破碎率越高，混合料内部孔隙数

量越多，从而导致混合料的最佳含水率越大，最大

干密度越小。

击实试验揭示了混合料随着再生集料粒径及

掺量的增大，其最佳含水率增大，最大干密度减

小。试验结果为后续试件的制备及性能测试提供

了一定的数据支撑。

2.2 无侧限抗压强度

无侧限抗压强度试验结果如图 3～5所示，图

3、图 4、图 5分别展示了再生集料掺量和粒径对混

合料 7、28、90 d无侧限抗压强度的影响。分析图

3～5可以得到以下结论：

1）无侧限抗压强度随着再生集料掺量的增加

而减小，已有研究也得到了相同的结果［28］。混合

料无侧限抗压强度在各粒径再生集料掺量达到

100%时达到最低值，此时，分别掺入粒径为［4.75，
9.5）mm、［9.5，19）mm、［19，26.5）mm的再生集料

的混合料的 7 d无侧限抗压强度比天然集料混合

料的降低了 9.0%、14.8%、21.1%。这表明加入再

生集料的粒径越大，混合料无侧限抗压强度的下

降幅度随再生集料掺量的增加越大。

2）在相同掺量和相同养护龄期下，替换的再

生集料粒径越小，混合料的无侧限抗压强度越高。

主要原因如下：混合料强度主要由较大粒径的集

料提供，当较大粒径的集料被替换成强度较低的

再生集料时，混合料的强度下降幅度越大；另外，

再生集料粒径越大，其在混合料成型过程中发生

破碎的几率越高，导致混合料强度越低；再生集料

的粒径越小，比表面积越大，与水泥凝结效果越

好，故混合料强度越高。

3）对于分别掺加［4.75，9.5）mm和［9.5，19）

mm粒径再生集料的混合料，在再生集料为低掺量

时，混合料无侧限抗压强度有上升趋势。这可能

是因为再生集料掺量较低时，未水化的水泥颗粒

发生水化提高了混合料强度，但随着其掺量的增

加，水泥水化对强度的促进作用小于集料本身的

缺陷，故混合料强度随之开始下降。

图 3 7 d无侧限抗压强度

Fig. 3 7 d unconfined compressive strength

图 4 28 d无侧限抗压强度

Fig. 4 28 d unconfined compressive strength

图 5 90 d无侧限抗压强度

Fig. 5 90 d unconfined compressive strength
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图 6、图 7、图 8、图 9分别展示了在再生集料掺

量为 0%、30%、60%、100%条件下，混合料无侧限

抗压强度与养护龄期和再生集料粒径的关系。分

析图 6～9得到以下结论：

1）掺入不同粒径和不同掺量的再生集料的水

泥稳定混合料，其 7 d到 28 d的无侧限抗压强度发

展较快，28 d后无侧限抗压强度发展速度趋于平

缓。这主要是因为早期水泥含量较多，强度发展

较快，随着水泥水化反应的进行水泥含量降低，强

度发展趋于缓慢。

2）以掺加 30%再生集料的混合料为例，随着

再生集料粒径的增大，混合料无侧限抗压强度发

展趋势逐渐变缓。分别掺入［4.75，9.5）mm、［9.5，
19）mm、［19，26.5）mm粒径再生集料的混合料的

90 d无侧限抗压强度比 7 d的分别提高 34.2%、

27.6%、24.6%，这可能是因为再生集料粒径越大，

其破碎率越大，导致混合料强度发展速度变慢。

3）以掺加［9.5，19）mm粒径再生集料的混合

料为例，在再生集料掺量分别为 0%、30%、60%、

100%条件下，混合料 28 d无侧限抗压强度比 7 d
的分别增长了 20.1%、18.8%、16.7%、14.5%。由此

可见，随着再生集料的增加，混合料无侧限抗压强

度的增长速度减小，原因可能是由于混合料中的

砂浆和砖块成分的增加在一定程度上降低了混合

料的强度，也降低了其强度的发展速度。

本节探究了再生集料粒径、掺量以及养护龄

期对水泥稳定再生集料无侧限抗压强度的影响规

律。在再生集料低掺量小粒径的情况下，混合料

无侧限抗压强度有上升趋势，但随着再生集料粒

径和掺量的增大，混合料无侧限抗压强度整体呈

下降趋势。

图 6 0%再生集料

Fig. 6 0% recycled aggregate

图 7 30%再生集料

Fig. 7 30% recycled aggregate

图 8 60%再生集料

Fig. 8 60% recycled aggregate

图 9 100%再生集料

Fig. 9 100% recycled aggregate
2.3 劈裂强度

劈裂强度试验结果如图 10～12所示。图 10、
图 11、图 12分别展示了再生集料不同掺量和粒径

对水泥稳定再生集料 7、28、90 d劈裂强度的影响。

分析图 10～12可以得出以下结论：

1）替换［4.75，9.5）mm粒径的集料为再生集
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料时，混合料的劈裂强度随再生集料掺量的增加

呈先增后减的趋势［26］。这可能也是因为再生集料

为低掺量时未水化的水泥颗粒发生水化提高了混

合料强度，随着其掺量的增加，再生集料本身的缺

陷效应大于水泥水化的促进效应，故混合料劈裂

强度开始降低。当分别替换［9.5，19）mm和［19，
26.5）mm粒径的集料为再生集料时，混合料的劈

裂强度从一开始就呈现出随再生集料掺量增加而

下降的趋势，其原因可能是较大粒径的再生集料

的质量缺陷从一开始便占据主要作用，混合料劈

裂强度随再生集料掺量的增加一直下降。

2）在再生集料掺量和养护龄期相同的条件

下，掺加的再生集料粒径越大，混合料的劈裂强度

越低。其原因可能是粒径较小的再生集料其比表

面积较大，和水泥的凝结效果较好，水化反应更彻

底；同时，再生集料粒径越小，在混合料成型过程

中再生集料的破碎率越低，混合料劈裂强度越大。

3）以混合料 7 d劈裂强度为例，掺加的再生集

料粒径越大，混合料劈裂强度随再生集料掺量增

图 10 7 d劈裂强度

Fig. 10 7 d splitting strength

图 11 28 d劈裂强度

Fig. 11 28 d splitting strength

图 12 90 d劈裂强度

Fig. 12 90 d splitting strength
加而下降的趋势越明显。当再生集料掺量为

100%时，分别掺入［4.75，9.5）mm、［9.5，19）mm、

［19，26.5）mm粒径再生集料的混合料的 7 d无侧

限抗压强度比天然集料混合料的降低了 2.6%、

17.9%、25.6%。

图 13、图 14、图 15、图 16分别展示了在再生集

料掺量为 0%、30%、60%、100%条件下，混合料劈

裂强度与养护龄期和再生集料粒径的关系。分析

图 13～16得到以下结论：

1）劈裂强度随养护龄期的增加而增加，其中

7 d到 28 d的劈裂强度发展较快，28 d到 90 d的劈

裂强度发展逐渐趋于平缓，这也是由于在早期水

泥含量较高造成的。当再生集料掺量为 30%时，

分别掺加［4.75，9.5）mm、［9.5，19）mm、［19，26.5）
mm粒径再生集料的混合料 28 d劈裂强度比 7 d的
分别增长了 21.4%、18.9%、16.7%，这说明掺加的

再生集料粒径越大，混合料劈裂强度的增长幅度

随养护龄期的增长越小。

2）以掺加［9.5，19）mm粒径再生集料的混合

料为例，在再生集料掺量分别为 0%、30%、60%、

90%的条件下，混合料 28 d劈裂强度比 7 d的分别

增长了 20.5%、18.9%、17.1%、12.5%。这说明随着

再生集料掺量的増高，混合料劈裂强度的发展速

度会变慢，原因可能是随着再生集料掺量的增加，

再生集料中的砖渣和砂浆在一定程度上抑制了混

合料劈裂强度的增长。

本节探究了再生集料粒径、掺量以及养护龄

期对水泥稳定再生集料劈裂强度的影响规律。在

再生集料为低掺量小粒径的情况下，混合料劈裂

强度有所提升，但随着再生集料粒径和掺量增大，

混合料的劈裂强度整体呈下降趋势。
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图 13 0%再生集料

Fig. 13 0% recycled aggregate
图 14 30%再生集料

Fig. 14 30% recycled aggregate

图 15 60%再生集料

Fig. 15 60% recycled aggregate
图 16 100%再生集料

Fig. 16 100% recycled aggregate

2.4 抗压回弹模量

抗压回弹模量试验结果如图 17～19所示。图

17、图 18、图 19分别展示了再生集料掺量和粒径

对混合料 7、28、90 d抗压回弹模量的影响。分析

图 17～19可以得到以下结论：

1）分别掺加［4.75，9.5）mm和［9.5，19）mm粒

径再生集料的混合料，其抗压回弹模量先增加后

减小；掺加［19，26.5）mm粒径再生集料时，混合料

的抗压回弹模量随再生集料掺量的增加一直下

降。其原因可能是粒径较小的再生集料中未水化

的水泥颗粒等活性成分相对较多，在低掺量时使

抗压回弹模量增加，当掺量提高后，再生集料本身

的缺陷占据主导作用，混合料的抗压回弹模量开

始下降；同时，粒径较大的再生集料中活性成分较

少，从一开始，其本身的质量缺陷就占据主导作

用，故混合料的抗压回弹模量从一开始就下降。

2）在再生集料掺量和混合料养护龄期相同的

条件下，加入的再生集料粒径越小，混合料的抗压

回弹模量就越大。其原因是再生集料粒径越小，

比表面积就越大，与水泥黏结效果越好，同时，粒

径越小，在混合料成型过程中再生集料破碎率越小，

水泥稳定再生集料的抗压回弹模量越大。

图 20、图 21、图 22分别展示了在再生集料掺

量为 30%、60%、100%条件下，混合料抗压回弹模

量与养护龄期和再生集料粒径的关系。分析图

20～22得到以下结论：

1）与无侧限抗压强度和劈裂强度随龄期变化

规律类似，在再生集料掺量和粒径相同时，其混合

料的抗压回弹模量从 7 d到 28 d的增长速度远大

于从 28 d到 90 d的增长速度。

2）以掺加 100%再生集料的混合料为例，当

分别掺加［4.75，9.5）mm、［9.5，19）mm、［19，26.5）
mm粒径再生集料时，混合料 90 d抗压回弹模量比

7 d的分别增长了 18.8%、13.8%、9.6%，这说明掺加

的再生集料粒径越大，混合料抗压回弹模量的增

长幅度随养护龄期的增长越小，原因可能是再生
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集料粒径越大，在混合料成型时再生集料的破碎

率较高，从而影响了混合料的抗压回弹模量随养

护龄期的发展。

本节探究了再生集料粒径、掺量以及养护龄期

对水泥稳定再生集料抗压回弹模量的影响规律。在

再生集料为低掺量小粒径的情况下，混合料的抗压

回弹模量有所提高，但随着再生集料粒径和掺量的

增大，混合料抗压回弹模量整体呈下降趋势。

图 17 7 d抗压回弹模量

Fig. 17 7 d compressive resilient modulus

图 18 28 d抗压回弹模量

Fig. 18 28 d compressive resilient modulus

图 19 90 d抗压回弹模量

Fig. 19 90 d compressive resilient modulus

图 20 30%再生集料

Fig. 20 30% recycled aggregate

图 21 60%再生集料

Fig. 21 60% recycled aggregate

图 22 100%再生集料

Fig. 22 100% recycled aggregate

3 结论

本文通过对国内外建筑固废在道路工程领域

应用的研究，开展了一系列室内原材料试验、力学

性能试验，研究了建筑固废再生集料的基本物理

力学性质，并基于此进行了水泥稳定再生集料的
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力学性能试验，研究再生集料粒径、掺量，以及混

合料养护龄期对水泥稳定再生集料力学性能的影

响，主要结论如下：

1）再生集料的吸水率和压碎值明显比天然集

料的大，其密度比天然集料的小。压碎值和吸水

率这两个主要指标决定了再生集料的性能明显劣

于天然集料的。

2）水泥稳定再生集料的击实试验结果表明，

再生集料掺量越大，混合料的最佳含水率越大，最

大干密度越小；再生集料粒径越大，混合料的最佳

含水率越大，最大干密度越小。

3）掺加小粒径低掺量的再生集料时，水泥稳

定再生集料的力学性能会由于再生集料中存在水

泥等活性成分而有所提升，但随着再生集料粒径

和掺量的增加，再生集料自身的缺陷影响超越了

活性成分的积极作用，混合料总体力学性能逐渐

下降。因此在制备水泥稳定再生集料时应当控制

再生集料的掺量和粒径。

4）水泥稳定再生集料早期强度增长速度明显

比后期的快，这与天然集料混合料的强度发展规

律一致。随着再生集料掺量和粒径的增加，再生

集料自身的缺陷会减缓混合料强度发展的进程，

混合料的力学性能发展速率逐渐下降。
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Study on the mechanical properties of cement-stabilized mixture for recycled
aggregate from construction and demolition waste

XIE Jianwei 1，CHEN Zhiyong2，ZHANG Junhui1
（1.School of Traffic and Transportation Engineering，Changsha University of Science & Technology，Changsha 410114，China；
2. Shenzhen General Integrated Transportation and Municipal Engineering Design & Research Institute Co.，Ltd.，Shenzhen

518003，China）

Abstract：［Purposes］This paper investigated the effects of the particle size and the content and curing age of
recycled aggregate on the mechanical properties of cement-stabilized recycled aggregate mixture. This study also
aimed to provide a guidance for the fine utilization of recycled aggregate with different particle sizes.
［Methods］The recycled aggregate was divided into three grades according to particle size，that is，［4.75，9.5）
mm，［9.5，19） mm，［19，26.5） mm. The cement-stabilized recycled aggregate mixture specimens were
prepared with 4% cement content and different percentages of recycled aggregate. The dry density，unconfined
compressive strength，splitting strength and compressive resilient modulus of the cement stabilized recycled
aggregate mixture were tested.［Findings］ The optimum moisture content increased and the maximum dry
density decreased with the increase of the particle size and recycled aggregate content. When［4.75，9.5）mm
recycled aggregate was added，the mechanical properties of the cement stabilized recycled aggregate mixture
first increased and then decreased with the increase of the recycled aggregate content. When［9.5，19）mm
recycled aggregate was added，the unconfined compressive strength and compressive resilient modulus of the
cement stabilized recycled aggregate mixture first increased and then decreased with the increase of the content，
while the splitting strength decreased with the increase of the content. When［19，26.5）mm recycled aggregate
was added，the mechanical properties of the cement stabilized recycled aggregate mixture decreased with the
increase of the content of recycled aggregate.［Conclusions］The variation law of mechanical properties of
cement stabilized recycled aggregate mixture is different with the change of recycled aggregate content and
particle size. In general，the larger the amount of recycled aggregate and the particle size，the worse the
mechanical properties of the cement stabilized recycled aggregate mixture are.
Key words：construction and demolition waste；cement-stabilized recycled aggregate mixture； recycled
aggregate size；recycled aggregate content；mechanical property
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