
第17卷第4期

2020年12月
长 沙 理 工 大 学 学 报 (自 然 科 学 版 )

JournalofChangshaUniversityofScience&Technology(NaturalScience)
Vol.17No.4

Dec.2020

　　　　　　　　　　　
收稿日期:2020-08-05
基金项目:湖南省自然科学基金资助项目(2019JJ50665)

通讯作者:鄢晓忠(1963-),男,湖南桃源人,长沙理工大学教授,主要从事燃烧理论与低质煤高效稳燃技术方面的研

究。E-mail:csyanxz7206@126.com

　　文章编号:1672-9331(2020)04-0092-08

燃煤含硫量对630MW 机组脱硫系统的
经济性影响

鄢晓忠1,李　仞1,阮　敏1,敬　佩2,
陈绍龙3,吴爱军3,张启平3,黎　红3

(1.长沙理工大学 能源与动力工程学院,湖南 长沙410114;2.中国能源建设集团湖南省电力

设计院有限公司,湖南 长沙410007;3.湖南宝庆煤电有限公司,湖南 邵阳422000)

摘　要:为了更好地进行SOx 减排,提高火电机组脱硫系统的效率,降低脱硫系统的运行成本,提高火电厂

的经济效益,以湖南某发电公司630MW 燃煤火电机组的石灰石/石灰-石膏湿法烟气脱硫系统为研究对

象,按额定负荷进行了燃煤含硫量变化对系统脱硫效率、脱硫运行成本、脱硫附加收益等方面的影响的试验

分析,以此研究燃煤含硫量变化对机组脱硫系统的经济性影响。研究结果表明:当燃煤含硫量在0.6%~
1.2%变化时,随着燃煤含硫量的增加,系统脱硫效率也逐渐提高;燃煤含硫量每增加0.1%,每燃烧1t煤机

组脱硫系统综合效益约降低1.62元;但当燃煤含硫量≥4.0%时,脱硫成本将超过所获收益,是不经济的。
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Abstract:InordertobetterreduceSOxemission,improvetheefficiencyofthedesulfuriza-
tionsystemofthermalpowerunit,reducetheoperatingcostofthedesulfurizationsystem,

andimprovetheeconomicbenefitofthermalpowerplant,thelimestone/lime-gypsum wet
fluegasdesulfurizationsystemofa630MWcoal-firedthermalpowerunitinapowergener-
ationcompanyinHunanwastakenastheresearchobject.Theinfluenceofchangeofsulfur
contentinfirecoalondesulfurizationefficiency,operatingcostofdesulfurizationandaddi-
tionalincomeofdesulfurizationwastestedandanalyzedwiththeratedload,soastostudy
theeconomiceffectofchangeofsulfurcontentinfirecoalondesulfurizationsystem.The
researchresultsshowthatwhenthesulfurcontentinfirecoalchangeswithintherangeof
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0.6%~1.2%,withtheincreaseofthesulfurcontentinfirecoal,thedesulfurizationeffi-
ciencyofthesystemalsoimprovesgradually.Forevery0.1%increaseofthesulfurcontent
infirecoal,thecomprehensivebenefitofthedesulfurizationsystemisreducedbyabout
1.62yuanwhen1tcoalisburnedout.However,whenthesulfurcontentinfirecoalis
morethan4.0%,thedesulfurizationcostwillexceedtheprofit,whichisuneconomical.
Keywords:coal-firedboiler;wetdesulfurization;sulfurcontentinfirecoal;desulfurization
cost;economicanalysis

　　过高的燃煤含硫量会严重影响火电机组的安

全经济运行。童家麟等[1]通过数值模拟得出掺烧

高硫煤将加剧炉内高温腐蚀、锅炉结渣的结论。

吕朝晖等[2]、郝宏生[3]通过试验指出随着煤种含

硫量的升高,煤场存煤自燃概率加大、磨煤机等设

备能耗增加、烟气中 SOx 增加、脱硫成本增高。

近年来电煤供不应求,为了满足发电要求,电厂放

宽了购煤标准。燃煤来源因采购供应渠道复杂而

多种多样,硫分变化极不稳定。此外,电厂为了降

低购煤成本而采购一定的高硫煤进行掺烧,导致

部分适应性较低的脱硫系统无法稳定运行,烟气

脱硫效率达不到要求,脱硫成本增高。为此,周玲

妹等[4]、Koralegedara等[5]、卢晗等[6]通过燃煤煤

质对比、燃煤成分分析及燃煤含硫量的危害研究,

寻找脱硫系统安全经济运行的方法。但是,上述

大多数研究主要侧重于阐述高硫煤对电厂安全性

的影响,未对其经济性进行综合分析。现阶段国

内外对脱硫系统经济性的研究主要包括构建模糊

数学脱硫经济评价体系、分析脱硫系统的运行成

本。如刘敏等[7]、许丹等[8]、Warych等[9]开发了

脱硫系统优化控制模型,基于原烟气SO2 浓度、烟
气体积流量及最低脱硫效率确定了脱硫系统最佳

的经济运行参数。蔡毅等[10]基于燃煤SO2 产生

及脱除过程中系统平准化运行成本最低的原则,

提出了脱硫系统运行状态选择策略模型。牛拥军

等[11]、刘军等[12]通过分析浆液循环泵组合方式、

浆液pH 值、吸收塔液位对脱硫效率的影响,确定

了最佳浆液循环泵组合和浆液pH 值。张建生[13]

通过试验调整运行参数,控制炉外脱硫塔入口

SO2 的质量浓度,选取最佳运行参数,使脱硫经济

性最佳。曹洋等[14]、李元等[15]、殷风光等[16]及宋

艳杰等[17]对吸收塔烟气温度、浆液 pH 值、钙硫

比、液气比、石灰石品质、烟气流速等影响脱硫效

率的关键因素进行分析,提出合理控制要求,为脱

硫系统的经济高效运行提供了可靠依据。此类研

究侧重于环保安全或经济效益方面的分析,使一

些脱硫技术得到了优化,经济效益得到了一定的

提升,但也存在着不足,主要表现为:基本上都是

对烟温、浆液pH 值等比较直观的变化条件进行

分析,未从根本的燃煤含硫量变化方面综合讨论

脱硫的经济性问题。

因此,为了更好地进行SOx 减排,合理规划煤

炭采购,提高火电机组脱硫系统的效率,降低脱硫

系统运行成本,提高火电厂的经济效益,本研究以

石灰石/石灰-石膏湿法进行尾部烟气脱硫的国内

某630MW 超临界燃煤火电机组为研究对象,进行

燃煤含硫量对脱硫系统经济性的影响研究。

1　锅炉设备及脱硫系统

湖南某发电公司2×630MW 燃煤火电机组

使用的是东方锅炉(集团)股份有限公司生产的

DG-1900/25.4-II8型超临界参数变压直流锅炉。

该锅炉采用单炉膛,“W”形火焰燃烧,一次中间再

热。尾部采用双烟道结构,挡板调节再热气温,固

态排渣,平衡通风。锅炉的主要设计参数如表1
所示。锅炉设计燃用煤种含硫量为1.58%,低位

发热量为19040kJ/kg。

锅炉烟气脱硫系统采用石灰石/石灰-石膏

湿法脱硫工艺,按照一炉一塔设计,对两台锅炉的

全部烟气进行脱硫,脱硫效率≥99.11%。不设置

GGH、增压风机和旁路烟道,烟气脱硫系统如图1
所示。吸收塔主要技术指标为:单座吸收塔处理

烟气量2054988Nm3/h(6%O2,干态),烟气温度

115℃,SO2 浓度3929.19mg/Nm3(6%O2,干

态),浆液循环量45000m3/h,吸收塔浆池容积
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3375m3,氧化空气量19000Nm3/h(湿态),石灰

石消耗量(CaO含量50%)13.7t/h,石膏粉(含水

率10%)产量24t/h,工艺耗水量110t/h(含管道

冲洗水)。

表1　锅炉主要设计参数

Table1　Maindesignparametersoftheboiler

工况

过热蒸

汽流量/

(t·h-1)

过热蒸

汽压力/

MPa

过热蒸

汽温

度/℃

再热蒸

汽流量/

(t·h-1)

再热蒸汽

进、出口

压力/MPa

再热蒸汽

进、出口

温度/℃

给水

温度/

℃

锅炉效率

(按低位

发热值)/%

排烟温度

(未修

正)/℃

锅炉最大出力 1900.0 25.40 571±5 1613.5 4.61/4.42 318.9/569 282.4 90.80 120.3

锅炉额定出力 1811.3 25.29 571±5 1534.5 4.38/4.20 314.7/569 279.1 90.86 119.2

热耗率验收出力 1676.8 25.13 571±5 1433.3 4.10/3.93 307.1/569 274.4 90.93 117.8

测点 2

测点 1

测点 6 测点 7

测点 8测点 9
测点 4
测点 3

测点 5

图1　烟气脱硫系统及测点布置

Fig.1　Fluegasdesulfurizationsystemand

measurementpointlayout

目前,该锅炉主要燃用本地无烟煤,但由于其

挥发分较低,在运行中混烧了部分外省贫瘦煤辅

助锅炉稳燃。因此,在机组实际运行中,锅炉燃用

煤源复杂,燃煤的煤质及含硫量变化很大,存在的

低温受热面、相关辅助设备腐蚀严重、脱硫系统运

行不稳、脱硫效率不高、购煤成本与脱硫经济性相

互矛盾等问题对锅炉及脱硫系统的安全运行及经

济性有很大的影响。

2　试验测试方案

2.1　测试条件

采用机组额定负荷(630MW,1900t/h)作为

试验负荷。燃煤使用本地无烟煤、北方烟煤、万阳

无烟煤、晋城贫瘦煤和晋城无烟煤(分别标记为 A,

B,C,D,E),其燃料特性见表2。将5种燃煤随机混

烧,在不同工况下按各煤种实际入炉比例测定入

炉煤的含硫量。脱硫系统所用石灰石的要求为:

表2　试验煤种燃料特性

Table2　Fuelcharacteristicsoftestcoal

煤种
Mt/

%

Mad/

%

Aad/

%

Vad/

%

St,ad/

%

Qnet,ar/

(kJ·kg-1)

A 10.28 2.31 28.66 4.72 1.165 21330

B 10.12 1.98 20.08 21.87 0.883 23075

C 10.32 2.55 32.75 7.81 0.989 18763

D 10.15 1.87 22.69 8.76 0.367 27513

E 10.23 2.02 23.37 10.63 0.717 25816

ω (CaO)≥5%,ω (MgO)<2.5%,ω (SiO2)<
1%,活性时间 <1 min。试验期间环境温度为

30~36℃。

2.2　测试与分析内容

测试与分析内容包括不同含硫量的燃煤脱硫

效率的测量与分析;脱硫运行成本的测试与分析,
包括脱硫剂(石灰石)消耗量、脱硫系统能耗、脱硫

系统设备损耗及人工费用的调查与分析等;脱硫

经济效益的分析,包括副产品(石膏)产量、排污权

交易和脱硫电价加价的记录与分析;燃煤含硫量

变化对整个脱硫系统的经济影响分析。脱硫系统

经济性分析指标如图2所示。

原材料消耗

维护成本

各设备能耗

脱硫运行成本

石膏副产品增收

燃煤含硫量

脱
硫
经
济
性
分
析

排污费、脱硫电价加价等其他

工艺水

石灰石

设备损耗

人工费用

图2　脱硫系统经济性分析指标

Fig.2　Economicanalysisindexesof
desulfurizationsystem
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2.3　测试方法

确定几种典型试验工况。在不同试验工况

下,在机组稳定运行3h后开始试验并测试、记录

相关参数,每30min测试、记录一次,试验持续时

间不少于4h。这些参数主要包括锅炉运行参数,
脱硫运行参数,烟气流量、SO2 入口浓度(测点1),

SO2 出口浓度(测点2),工艺水累积流量(测点

3),球磨机钢球损耗量(测点4),浆液循环泵、脉冲

悬浮泵、氧化风机、球磨机和脱硫真空泵的用电量

(测点5~9),测点的具体位置见图1。调查相应

人工成本、设备损耗运维成本、上网电价及脱硫脱

硝电价加价,记录相关参数,同时对入炉煤、石灰

石及脱硫产物(石膏)进行取样并分析。

3　试验结果与分析

本研究所指含硫量均为空干基全硫,发热量

均为收到基低位发热量。

3.1　燃煤含硫量对脱硫效率的影响

试验测得空干基全硫St,ad 与烟气入口 SO2

浓度、脱硫效率的关系,见图3和图4。
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图3　空干基全硫St,ad 与烟气入口SO2 浓度的关系

Fig.3　RelationshipofSt,adandSO2concentration
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图4　空干基全硫St,ad 与脱硫效率的关系

Fig.4　RelationshipofSt,adanddesulfurizationefficiency

脱硫效率受烟气温度、烟气入口SO2 浓度、液

气比和浆液循环量、浆液pH 值等多种因素的影

响。由于本文研究的是燃煤含硫量对脱硫系统的

影响,所以在保持其他影响因素基本稳定的情况

下,主要考虑烟气入口 SO2 浓度对脱硫效率的

影响。

分析图3可知,烟气入口SO2 浓度随着空干

基全硫St,ad 的增大而增大,但是增大趋势渐缓,说

明硫的析出率随着硫分的增大有所减小。

分析图 4 可知,脱硫效率随着空干基全硫

St,ad 的增大而呈上升趋势,但此趋势逐渐变缓。

这是因为SO2 的吸收是一个可逆反应,各组分浓

度之间的制约会影响反应方向。在其他条件不变

的情况下,增大烟气入口SO2 浓度,可增大气相主

体中SO2 的分压,增大气液传质的推动力,进而加

快反应速度,使脱硫效率随之提高。但是,太高的

SO2 浓度会使浆液碱性消耗速度加快,吸收SO2

的液膜的阻力增大,反而影响脱硫效率。

3.2　燃煤含硫量对脱硫运行成本的影响

3.2.1　对石灰石消耗成本的影响

根据试验所测原烟气和净烟气中SO2,O2 的

浓度和烟气量,以及对石灰石样、石膏样的成分分

析,可利用下式计算脱硫石灰石的消耗量:

mCaCO3 =
VRG ×(CSO2,rawgas-CSO2,reingas)

106 ×

MCaCO3

MSO2

×
1
FR

×St。 (1)

式中:mCaCO3
为石灰石消耗量,t/h;VRG 为烟气体

积流量(6%O2,干态),Nm3/h;CSO2,rawgas 为原烟

气 中 SO2 浓 度 (6% O2,干 态 ),mg/Nm3;

CSO2,reingas 为 净烟气中 SO2 浓度(6%O2,干态),

mg/Nm3;MCaCO3
为 CaCO3 摩 尔 质 量,其 值 为

100.09kg/kmol;MSO2
为SO2 摩尔质量,其值为

64.06kg/kmol;FR 为石灰石纯度,%;St 为钙硫

摩尔比。

在试验中使用的两批石灰石的纯度分别为

92.8%和91.7%,差异较小。通过分析石膏品质

可知,钙硫摩尔比为1.008~1.009。因此,为方便
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计算,拟定石灰石纯度为FR=92%,钙硫摩尔比

为St=1.009。将实测数据带入式(1)计算得到试

验条件下石灰石的消耗量,进而得到空干基全硫

St,ad 与每吨燃煤石灰石消耗量的关系,见图5。石

灰石价格按57元/t计算,可得到每吨燃煤所需的

石灰石成本。
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图5　空干基全硫St,ad 与每吨燃煤石灰石消耗量的关系

Fig.5　RelationshipofSt,adandlimestone

consumptionpertonofcoal

分析图5可知,随着空干基全硫St,ad 的增大,

每吨燃煤燃烧后产生的SO2 增多,调节浆液需要

的石灰石的量也随之增大。但随着烟气入口SO2

浓度的升高,石灰石浆液对SO2 的吸收反应更加

充分,所以石灰石消耗量的趋势逐渐变缓。

3.2.2　对设备运行电耗成本的影响

脱硫系统厂用耗电设备较多,电耗成本的计

算较为复杂。试验测试表明:脉冲悬浮泵和脱硫

真空泵的能耗不受负荷、硫分变化的影响;球磨机

的运行与脱硫系统的运行无关;浆液循环泵和氧

化风机的能耗与锅炉负荷、燃料含硫量有对应

关系。

对于本机组,脉冲悬浮泵和脱硫真空泵的能

耗不变,分别为800kW/h和280kW/h;球磨机的

能耗按照石灰石的需求量单独计算,其处理石灰

石的 速 度 约 为 50t/h,磨 制 石 灰 石 的 能 耗 为

16kW/t;浆液循环泵、氧化风机、低压段电机与脱

硫效率、烟气流量、烟气SO2 入口浓度有关。空干

基全硫St,ad 与耗电量的关系见图6。

由图6可知,随着燃煤含硫量的增加,脱硫设

备所耗电量相应增加。
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图6　空干基全硫St,ad 与耗电量的关系

Fig.6　RelationshipofSt,adandpowerconsumption

3.2.3　对设备运行维护成本的影响

设备运行维护成本主要为人工费用和设备损

耗,而设备损耗又主要包括球磨机钢球损耗和烟

囱内衬防腐材料损耗。
烟囱内衬防腐材料为 VEGF鳞片复合树脂胶

泥,其价格约为0.26万元/m2,烟囱内衬防腐面积

约为1400m2,一次检修费用约为18万元。根据

防腐材料生产厂家提供的资料,每次检修需处理的

防腐面积约占总面积的20%,即280m2。再结合该

发电公司检修部门长期的跟踪数据,按机组每年运

行3400h考虑,统计得出烟囱防腐成本,见表3。
综上所述,汇总该发电公司相关部门的记录

及现场试验数据,整理出的脱硫运行成本见表4。

表3　烟囱防腐成本

Table3　Anticorrosioncostofchimney

空干基全

硫/%

填料损

耗/m2

平均年检

修次数

年成本/

万元

每小时成本/

元

0.75 280 5.00 18.16 53.41

0.80 260 4.67 19.44 57.18

0.90 280 4.00 22.70 66.76

1.00 280 3.50 25.94 76.29

1.10 280 3.00 30.27 89.03

表4　脱硫运行成本

Table4　Operatingcostofdesulfurization

工艺水/

(元·

h-1)

人工费

用/(元·

h-1)

脉冲悬浮泵、

脱硫真空泵能

耗/(元·h-1)

石灰石球

磨机能耗/

(kW·t-1)

石灰石球磨

机钢球损耗/

(元·t-1)

22.5 384.615 447.98 16 3.45

3.2.4　对脱硫运行成本的综合影响

根据表4的数据,结合石灰石消耗量和其他

设备(浆液循环泵、氧化风机、脱硫变送器)的能
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耗,即可计算出脱硫运行成本。由于负荷不同,锅
炉每小时的耗煤量不同,各参数值不方便进行比

较。因此,在分析中把数据换算成每消耗1t煤所

用的成本,即可得到空干基全硫St,ad 与每吨煤脱

硫运行成本的关系,见图7。
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图7　空干基全硫St,ad 与每吨煤脱硫运行成本的关系

Fig.7　RelationshipofSt,adandoperatingcostof

desulfurizationpertonofcoal

分析图7可以看出:随着燃煤含硫量的增加,
脱硫系统运行成本也随之增加;燃煤含硫量每增加

0.1%,每吨煤的脱硫运行成本约增加1.641元。

3.3　烟气脱硫的附加收益

烟气脱硫的附加收益主要包括三方面内容:
副产品石膏的增收、排污费用变化和脱硫电价

加价。

3.3.1　燃煤含硫量对副产品(石膏)产量的影响

石膏产量受烟气SO2 脱除量的影响,而烟气

SO2 脱除量与燃煤含硫量有关。根据试验数据计

算得到空干基全硫St,ad 与石膏产量的关系,见图8。
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图8　空干基全硫St,ad 与石膏产量的关系

Fig.8　RelationshipofSt,adandgypsumoutput

分析图8可知,燃煤含硫量每增加0.1%,每
燃烧1t煤石膏产量约增加4.51kg。据FGD石

膏市场的调研,石膏售价约为42元/t,那么每燃烧

1t煤所产出的石膏的收益与燃煤含硫量之间的

关系为y=-0.063+1.8942x,即燃煤含硫量每

增加0.1%,每燃烧1t煤所产出的石膏约增收

0.19元。

3.3.2　燃煤含硫量对排污权购买成本的影响

发电公司排放SO2 需要购买排污权。根据规

定,发电公司每年按照SO2 的排放总量以200元/t
的价格购买排污权,超额排放部分将按照1.2元/kg
的价格被处罚。因此,根据相关数据按照SO2 的

排放量计算排污权成本,可以得到空干基全硫

St,ad 与每吨煤排污费用的关系,见图9。
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图9　空干基全硫St,ad 与每吨煤排污费用的关系

Fig.9　RelationshipofSt,adandsewage

chargepertonofcoal

分析图9可知,燃烧生成的SO2 的量随着燃

煤含硫量的增加而增加。但SO2 浓度的增加会促

进烟气与浆液发生正向反应,提升浆液对SO2 的

吸收率,从而提高脱硫效率,使烟气排放达标。综

合分析可得,当硫分≤0.9%时,燃煤含硫量每增

加0.1%,每吨燃煤所耗排污费用约增加0.17元;
当硫分>0.9%时,燃煤含硫量每增加0.1%,每吨

燃煤所耗排污费用约减少0.25元。

3.3.3　脱硫电价加价

如果发电公司排放的烟气达标,则可得到上

网电价提高0.015元/(kW·h)的奖励。

3.4　烟气脱硫经济效益的综合分析

通过对试验结果进行分析,当该发电公司的

燃煤空干基硫分在0.6%~1.2%之间,机组以额

定负荷运行时,汇总得到燃煤含硫量变化对脱硫

系统经济性的影响情况,见表5。
将上述分析得到的空干基全硫St,ad 与各参数

之间的函数关系进行汇总,结果见表6。
该发电公司的发电标煤煤耗为314g/(kW·h),

而实际煤耗根据燃煤热值的不同会有所差异。据调

查,该发电公司燃煤的平均热值为22350kJ/kg,
实际煤耗为302g/(kW·h)。
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表5　燃煤含硫量每增加0.1%时各参数的变化情况

Table5　Thevariationofeachparameterwhensulfur

contentinfirecoalincreasesby0.1%

参数
变化

情况

变化

趋势
备注

燃煤发热量 不变 - -

脱硫效率 上升 渐缓 效率较高,大于95%

石灰石消耗量 上升 渐缓 -

工艺水消耗量 不变 - 90t/h

脉冲悬浮泵和脱

硫真空泵能耗
不变 - 1080kW·h

球磨机能耗 上升 渐缓
与石灰石需求量有关,

16kW/t

其他设备能耗 上升 渐缓 -

人工维护费用 不变 - 384.615元/h

防腐材料消耗 上升 递增 -

球磨机钢球损耗 上升 渐缓
与石灰石需求量有关,

3.45元/t

石膏增收 上升 -
每燃烧1t煤,石膏

约增收0.19元

脱硫电价加价 不变 - 0.015元/(kW·h)

排污费用
先升后降,在硫分

为0.9%时达到最高
-

表6　空干基全硫St,ad 与各参数之间的函数关系

Table6　FunctionalrelationshipofSt,adandparameters

参数 函数关系

脱硫效率/% y1=83.0803+27.089x-11.383x2

每吨煤脱硫运行成本/元 y2=2.532+16.41x

每燃烧1t煤,石膏增收/元 y3=-0.063+1.8942x

每吨煤排污费用/元 y4=-0.642+1.8022x-1.054x2

脱硫电价加价/
[元·(kW·h)-1] y5=0.015

　注:x 为空干基全硫St,ad,%。

若将排污费用计入脱硫成本,据表6可得不

同含硫量时每燃烧1t煤的脱硫总成本为:

　　y总成本 =1.89+18.212x-1.054x2(元)。 (2)

　　所获得的收益为:

y收益 =49.606+1.894x(元)。 (3)

　　分析式(1)和式(2)可知,当燃煤含硫量小于

8.64%时,脱硫总成本随含硫量的增加而增加。

燃煤含硫量每增加0.1%,每燃烧1t煤脱硫总成

本约增加1.81元,获得的收益约增加0.19元,脱
硫系统综合效益约降低1.62元。现阶段由于试

验所用燃煤含硫量较低,系统所获收益大于脱硫

成本。进 一 步 分 析 可 知,当 燃 煤 含 硫 量 小 于

8.64%时,成本的增加速度远大于所获收益的增

加速度。照此估算,当燃煤含硫量≥4.0%时,脱
硫成本将超过所获收益。

4　结论

1)脱硫系统烟气入口SOx 浓度及脱硫效率

均随燃煤含硫量的增加而增加,且系统脱硫效率

能保证在95%以上,但两者的增加趋势均逐渐

变缓。

2)脱硫系统各部分运行成本随燃煤含硫量的

增加而升高,但上升趋势不尽相同。燃煤含硫量

每增加0.1%,每吨煤的总脱硫运行成本约增加

1.641元。

3)燃煤含硫量每增加0.1%,每燃烧1t煤所

产出的石膏约增收 0.19 元。在燃煤含硫量 ≤
0.9%时,燃煤含硫量每增加0.1%,每吨燃煤所耗

排污费用约增加0.17元;在含硫量>0.9%时,燃
煤含硫量每增加0.1%,每吨燃煤所耗排污费用约

减少0.25元。

4)综合分析表明,当燃煤含硫量在0.6%~
1.2%变化时,燃煤含硫量每增加0.1%,每燃烧

1t煤脱硫系统综合效益约降低1.62元。虽然现

阶段试验所获收益能够承担脱硫成本的支出,但
当燃煤含硫量≥4.0%时,脱硫成本将超过所获收

益,系统运行不经济。
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