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基于分形维数的多尺度面目标匹配对相似性度量
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摘　要：多尺度空间数据联动更新技术已经成为提高地图数据现势性的一种重要手段，为了解决该技术中

目标匹配结果的质量评定问题，重点针对其中的面状要素，提出了一种基于分形维数的地图数据面实体相似

性度量方法。基于分形维数的多尺度面目标相似性度量方法，以分形维数来刻画面目标的几何形状特征，结

合其空间位置、大小和分布模式等信息，对多尺度同名面目标之间的相似性进行定量度量。该方法既考虑了

面目标的局部结构特征，又兼顾了面目标的整体分布特性，还具有旋转、平移和尺度不变的特性。最后以某

地居民地数据匹配对为试验数据进行试验，并通过与紧致度形状描述方法进行比较，结果表明，该方法在面

目标相似性度量方面具有很好的实用效果，为多尺度地图面目标匹配结果评价提供了一种有效手段。
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　　同名地物的识别已成为地理信息科学领域所

面临的重大科学问题。利用已有的大比例尺地图

联动更新小比例尺地图，已成为提高数据现势性

的一种重要手段［１］。多尺度地图数据间的匹配关

键在于同名地物的识别，即建立不同时相、不同尺

度矢量地图中表达同一地物的空间目标之间的对

应关系。在不同比例尺中，同一地物表达的详细

程度不同，往往具有不同的空间形态、结构和细

节［２］。近年来，国内外学者对目标匹配做了诸多

研究，并提出了很多方法，虽然这些方法在适用对

象和侧重点方面各不相同，但总体可分为三类：语

义匹配、拓扑匹配和几何匹配。其中，几何匹配是

通过分析目标的几何空间特征，计算其几何相似

度进行匹配。很多学者根据面实体的特性，利用

不同的信息指标，对其匹配方法进行了研究［３］。

对地图面状要素特征描述的方法包括全局特征法

和局部细节法。基于要素全局特征的方法是从要

素整体特征出发，用数理统计方法描述这些特征，

如要素的面积、紧致度、距离、外接矩形、主方向、

延伸趋势等。虽然要素整体特征的抽取较为容

易，但不能详细描述要素的局部细节结构。基于

要素边界和局部细节结构的方法是抽取图形的局

部结构，如：关键点、曲率和凸凹结构等。虽然其

有利于描述要素的局部细节信息，但不利于抽取

要素的整体特征［４，５］。现阶段根据不同的项目需

求，相关领域也产生了许多相似性的度量方法，

如：基于距的方法和基于傅里叶变换的方法

等［６，７］。傅立叶形状描述子是描述形状的有效方

法，在图像匹配中应用较多［８－１０］，其对矢量面状要

素的形状分析也具有一定的严密性［１１，１２］。然而，

这些方法都是通过几何变换来获取要素的全局特

性，避开了局部的细节内容，不利于要素局部细节

的描述。

地图中占有很大比例的面状地物要素不仅是

地图表达的主要内容，同时也是用户关心的重要

对象。目前，对多尺度空间数据联动更新技术的

研究大多数都集中在目标匹配的方法上，对匹配

结果质量评定的研究甚少。由于分形维数具有尺

度不变性，能较好地描述空间目标的复杂程度，且

与人的视觉感知较为一致，因此作者基于分形维

数计算，提出一种多尺度地图面目标相似性度量

方法，为多尺度地图面目标匹配结果评价提供有

效手段。并通过对不同比例尺下的匹配目标对进

行相似性度量试验，以验证该方法的可行性。

１　基于分形维数的多尺度面目标相似性
度量方法

１．１　相似性度量方法的基本思路

多尺度面面目标匹配对存在多种匹配模

式［１］，即１∶０，１∶１，０∶１，１∶Ｍ，Ｎ∶１和Ｎ∶Ｍ
六种。这些匹配模式不仅反映了不同时段地面目

标数目的变化，而且表达了制图综合操作中不同

比例尺地图目标之间的对应关系［１３］。在进行匹配

目标相似性度量时，除了地物出现的１∶０匹配模

式和地物消失的０∶１匹配模式，其他的匹配模式

都可以通过凸包处理转化成１∶１的匹配模式。

基于分形维数的面目标相似度量模型基本思

路是：①以匹配目标对中两多边形的质心距离作

为相似性度量的位置相似度；②以多边形的面积

作为相似性度量的大小相似度；③以多边形分形

维数并结合紧致度（面积／周长）作为相似性度量

的形状相似度。

１．２　位置相似度

要素间进行相似性度量时，要素的位置是一

个非常重要的特征。使用位置相似度意味着每个

要素都有一个清晰而明确的表示点。对于面状要

素来说，该点为面状要素内部一点，具有旋转、平

移和尺度变化的不变性，且能准确地表示多边形

的整个区域，亦称为形状中心点。现有针对距离

２
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度量的方法也很多，如：最近距离、最远距离和质

心距离。本研究以质心作为要素的形状中心点进

行试验，令Ｐ１（ｘ１，ｙ１）与ｐ２（ｘ２，ｙ２）为匹配对Ａ１
和Ｂ１ 中两多边形的形状中心点，采用欧氏距离计
算其位置相似度，计算公式为：

ＳｉｍＰｏｓ（Ａ１，Ｂ１）＝

（ｘ２－ｘ１）２＋（ｙ２－ｙ１）槡 ２

Ｕ
。 （１）

式中：Ｕ 为匹配目标对中两个面目标的任意边界
点间距离的最大值。

１．３　大小相似度

在进行面状要素相似性度量时，除了考虑面

状要素的距离和形状外，其大小也是一个重要因

素，本研究主要通过面积或周长来衡量。因此，若

对Ａ１ 和Ｂ１ 匹配对中两面状要素进行大小相似性
度量，其大小相似度计算公式可表示为：

ＳｉｍＡｒｅ（Ａ１，Ｂ１）＝

１－
Ａｒｅａ（Ａ１）－Ａｒｅａ（Ｂ１）

ｍａｘ［Ａｒｅａ（Ａ１），Ａｒｅａ（Ｂ１）］
。 （２）

１．４　形状相似度

紧致度是对面实体的形状进行描述的一种方

法，其计算简单且受比例尺、实体大小的干扰比较

小。面实体Ａ 的紧致度计算公式为：

Ｔｉｇ（Ａ）＝
Ｓ（Ａ）
Ｌ（Ａ）

。 （３）

式中：Ｓ（Ａ）为面实体Ａ 的面积；Ｌ（Ａ）为面实体

Ａ 的周长。

利用紧致度对面实体Ａ 和Ｂ 进行相似度的
计算公式为：

ＳｉｍＴｉｇ（Ａ，Ｂ）＝

１－
Ｔｉｇ（Ａ）－Ｔｉｇ（Ｂ）

ｍａｘ［Ｔｉｇ（Ａ），Ｔｉｇ（Ｂ）］
。 （４）

　　分形理论中的分形维数能够较好地表达直观

上的形态特征，并能为研究不规则的复杂要素提

供很好的数学方法。由于分形维数具有旋转、平

移、尺度不变性，与人的视觉感知较为一致，而且

依据分形维数的特征，它本身顾及要素局部结构

和整体自相似性，是一种用来度量形状相似度的

较好方法。为此，本研究通过分形维数差异值来

表达面状要素间的形状相似度［４］。

在分形理论中，计盒维数是一种被广泛应用

的分形维数。计盒维数通过相同形状集的覆盖来

确定，相对于 Ｈａｕｓｄｏｒｆｆ维数，它易于进行程序化

计算，因此受到广泛关注［１４］。计盒维数有一系列

的等价定义，其中包括网格覆盖法［１５］。网格覆盖

法的基本思路是作正方形网格，将网格覆盖要素，

按照网格边长ε１，ε２，ε３，…，εｋ，分别统计出被覆盖
要素的Ｎ（ε１），Ｎ（ε２），Ｎ（ε３），…，Ｎ（εｋ），将其回

归［１６］，即：

ｌｇ　Ｎ（εｋ）＝－Ｄｌｇεｋ ＋Ａ。 （５）

式中：Ｄ 为要素分维数；Ａ 为回归直线截距。

进而对Ａ１ 和Ｂ１ 来源不同的同一面状要素进
行形状相似性度量，分别计算各自的分形维数

Ｄｉｍ（Ａ１）和Ｄｉｍ（Ｂ１），则形状相似度计算公式为：

　ＳｉｍＦｒｃ＝１－
Ｄｉｍ（Ａ１）－Ｄｉｍ（Ｂ１）
ｍａｘ［Ｄｉｍ（Ａ１），Ｄｉｍ（Ｂ１）］

。 （６）

　　表１为分形维数计算的具体算法。

表１　分形维数算法伪代码

Ｔａｂｌｅ　１　Ｐｓｅｕｄｏ－ｃｏｄｅ　ｆｏｒ　ｆｒａｃｔａｌ　ｄｉｍｅｎｓｉｏｎ　ａｌｇｏｒｉｔｈｍ

算法：计算分形维数

Ｉｎｐｕｔ：ｔｈｅ　ｐｏｉｎｔ　ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｅｌｅｍｅｎｔ　ａｎｄ　ｔｈｅ　ｌａｒｇｅｓｔ　ｓｉｄｅ　ｏｆ

ｇｒｉｄ（ｃｅｌｌｍａｘ）．

Ｏｕｔｐｕｔ：ｔｈｅ　ｆｒａｃｔａｌ　ｄｉｍｅｎｓｉｏｎ．

１　ｉｎｐｕｔ　ｔｈｅ　ｐｏｉｎｔ　ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｅｌｅｍｅｎｔ（ｙ）；

２　ｓｈｉｆｔ　ｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｍｏｖｅｓｙ＿ｍｉｎ　ｔｏ　ｔｈｅ　ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅ　ｏｒｉｇｉｎ．

３　ｒｅｓａｍｐｌｉｎｇ　ｓｏ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｔｏｔａｌ　ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｐｏｉｎｔｓ　ｅｑｕａｌｓ　ｃｅｌｌｍａｘ＋１．

４　ｓｃａｌｅ　ｙ．

５　ｃａｌｃｕｌａｔｅ　ｔｈｅ　ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｉｔｅｒａｔｉｏｎｓ．

６　ｆｏｒ　ｅ＝１：ｔ

７　ｃａｌｃｕｌａｔｅ　ｔｈｅ　ｓｉｚｅ　ｏｆ　ｅａｃｈ　ｇｒｉｄ．

８　ｃａｌｃｕｌａｔｅ　ｔｈｅ　ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｄｉｖｉｓｉｏｎｓ（ｎ）．

９　ｆｏｒ　ｊ＝１：ｎ

１０　ｃａｌｃｕｌａｔｅ　ｔｈｅ　ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｇｒｉｄｓ　ｏｃｃｕｐｉｅｄ　ｂｙ　ｅａｃｈ　ｃｕｒｖｅ．

１１　ａｃｃｕｍｕｌａｔｅ　ｔｈｅ　ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｇｒｉｄｓ　ｃｏｖｅｒｉｎｇ　ｅａｃｈ　ｃｕｒｖｅ．

１２　ｅｎｄ　ｆｏｒ

１３　ｒｅｃｏｒｄ　ｔｈｅ　ｎｕｍｂｅｒ　ｕｎｄｅｒ　ｅａｃｈ　ｅ．

１４　ｅｎｄ　ｆｏｒ

１５　ｒｅｍｏｖｅ　ｒ　ｍｏｒｅ　ｔｈａｎ　２ａｎｄ　ｌｅｓｓ　ｔｈａｎ　１ｗｉｌｄ－ｐｏｉｎｔ　ｄａｔａ．

１６　ｇｅｔ　ｔｈｅ　ｆｒａｃｔａｌ　ｄｉｍｅｎｓｉｏｎ　ｂｙ　ａ　ｓｌｏｐｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｆｉｔｔｅｄ　ｃｕｒｖｅ　ｏｂｔａｉｎｅｄ．

　　以某居民地要素为例，进行分形维数的计算，

计算结果如图１所示。图１（ａ）为某一居民地要

素，图１（ｂ）为该要素分形维数（Ｄ＝１．１６４　１）的计

算结果。根据网格法作ｌｇ（ε）与－ｌｇＮ（ε）的散点

图，使用最小二乘线性回归法进行直线拟合，拟合

所得直线的斜率即为分形维数。

３
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图１　要素分形维数计算

Ｆｉｇ．１　Ｅｘａｍｐｌｅ　ｏｆ　ｆｅａｔｕｒｅ＇ｓ　ｆｒａｃｔａｌ　ｄｉｍｅｎｓｉｏｎ

２　试验结果与分析

为了验证和比较本研究所提出的相似性度量

方法的可行性，选取湖南省某地现势性较强的１∶
５００居民地要素地图和现势性较弱的１∶２　０００居
民地要素地图数据，根据上述相似性度量方法，运
用Ｖｉｓｕａｌ　Ｓｔｕｄｉｏ　２０１０和 ＡｒｃＥｎｇｉｎｅ组件编程试
验，其中，试验所用居民地要素地图数据如图２
所示。

在进行相似性度量时，首先选取在不同比例
尺下已完成目标匹配的匹配对，进而根据上述相

似性度量计算方法，分别选择要素间的位置、大
小、形状等指标来进行相似性度量。匹配模式具
有多种形式，不仅是简单的１∶１的匹配模式。当
匹配模式为Ｎ∶１和１∶Ｍ 时，先对大比例尺地图
上的Ｎ 个要素或小比例尺地图上的Ｍ 个要素做
凸包处理，进而转化成１∶１的匹配模式，然后将
该凸包与小比例尺或大比例尺地图上对应的要素

进行相似性度量。同理，当匹配模式为 Ｎ∶Ｍ
时，分别对Ｎ 个要素和Ｍ 个要素做凸包处理，然
后对生成的凸包进行相似性度量。顾及到较大比
例尺与较小比例尺面目标是否有与之对应的同名

面目标，当匹配模式为１∶０时，表示要素出现；当

匹配模式为０∶１时，表示要素消失。

图２　居民地要素地图数据

Ｆｉｇ．２　Ｒｅｓｉｄｅｎｔ　ｆｅａｔｕｒｅｓ

由于面实体的顶点有其顺序，因此可以根据这
种特性设计一种算法。可用一种逐次删除凹顶点
直至没有凹顶点的几何算法，获取面状要素的凸
包，且易于编程实现。该算法包含如下二个步骤。

步骤一：对于面实体，其纵坐标最小的点记为

Ｐ０（如存在多个点，取其中横坐标最小点），以顺时
针方向为该面实体的正方向，其节点序列为｛Ｐ０，

Ｐ１，Ｐ２，…，Ｐｎ－１｝（如图３所示）。

图３　凸包多边形的获取

Ｆｉｇ．３　Ｏｂｔａｉｎ　ｃｏｎｖｅｘ　ｈｕｌｌ

步骤二：搜索节点以Ｐ０ 为第一个凸包上的顶
点，建立有向线段Ｐ０Ｐ１，然后从Ｐ０Ｐ１ 开始搜索，

查看其他顶点是否均在该有向线段的右侧。如果
是，则以Ｐ１ 为凸包的顶点；否则依次查找有向线
段Ｐ０Ｐ２，直至找到满足所有顶点均在有向线段的

４
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右侧的点，则记为凸包顶点Ｐｉ。然后从Ｐｉ 开始，

按照上述方法与Ｐ０ 按照统一的步骤依次查找凸
包顶点，直到返回Ｐ０。依次记录所有凸包顶点，

并顺次连线，则完成了多边形凸包的生成过程。

以其中一组要素为例，凸包处理前后结果如

图４所示。

图４　凸包处理

Ｆｉｇ．４　Ｃｏｎｖｅｘ　ｈｕｌｌ　ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

　　根据本研究提出的相似性度量计算方法，分

别选择要素间的距离、形状、面积等指标来计算匹

配目标对的相似度，计算结果如表２所示。从表２
可知：①对于位置相似度，同一地物在多尺度地图

上的位置变化较小，总体上相似度较大，但对于局

部节点较密集的面目标，其质心变化较大，用此方

法计算出来的位置相似度相比较低。②对于大小

相似度，在１∶１的匹配模式下，同一地物在多尺

度地图上面积差异不大，此时计算出来的大小相

似度较大；当匹配模式为Ｎ∶１和Ｎ∶Ｍ 时，此时
计算出来的面积相似度较小。③对于形状相似

度，利用分形维数计算获得的形状相似度和已有

的紧致度方法计算得到的形状相似度都比较高，

但利用分形维数计算出来的相似度波动更小，具

有更好的稳定性。

表２　匹配目标对相似度计算结果

Ｔａｂｌｅ　２　Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ　ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ　ｏｆ　ｍａｔｃｈｅｄ　ｐａｉｒｓ　ｏｆ　ｏｂｊｅｃｔｓ ％

匹配对 ＳｉｍＰｏｓ ＳｉｍＡｒｅ ＳｉｍＦｒｃ ＳｉｍＴｉｇ 匹配对 ＳｉｍＰｏｓ ＳｉｍＡｒｅ ＳｉｍＦｒｃ ＳｉｍＴｉｇ

Ａ１，Ｂ１ ９２．１　 ９４．６　 ９８．２　 ９８．６　 Ａ２１，Ｂ２１ ９９．５　 ９８．３　 ９９．０　 ９９．１

Ａ２，Ｂ２ ８７．３　 ９６．１　 ９８．３　 ９９．３　 Ａ２２，Ｂ２２ ９９．６　 ９９．４　 ９９．８　 ９８．７

Ａ３，Ｂ３ ９３．３　 ９７．６　 ９９．９　 ９８．４　 Ａ２３，Ｂ２３ ９３．４　 ９８．８　 ９７．８　 ９６．３

Ａ４，Ｂ４ ９２．８　 ９８．８　 ９９．１　 ９３．９　 Ａ２４，Ｂ２４ ９４．１　 ９２．３　 ９８．１　 ８７．８

Ａ５，Ｂ５ ９９．０　 ９５．８　 ９９．９　 ９７．７　 Ａ２５，Ｂ２５ ８９．５　 ９９．９　 ９８．８　 ９９．９

Ａ６，Ｂ６ ９０．５　 ９９．５　 ９５．９　 ９７．４　 Ａ２６，Ｂ２６ ８８．２　 ９９．７　 ９９．５　 ９３．２

Ａ７，Ｂ７ ９６．６　 ９９．９　 ９９．９　 ９９．９　 Ａ２７，Ｂ２７ ９６．５　 ９９．２　 ９４．９　 ９６．４

Ａ８，Ｂ８ ９３．８　 ９９．２　 ９９．２　 ９７．７　 Ａ２８，Ｂ２８ ９２．９　 ９８．２　 ９９．０　 ９７．１

Ａ９，Ｂ９ ８６．３　 ９７．９　 ９８．８　 ９５．８　 Ａ２９，Ｂ２９ ９９．５　 ９８．９　 ９９．９　 ９９．６

Ａ１０，Ｂ１０ ９０．６　 ９７．９　 ９８．９　 ９８．７　 Ａ３０，Ｂ３０ ８８．５　 ９８．７　 ９３．２　 ９２．７

Ａ１１，Ｂ１１ ９９．５　 ９７．３　 ９９．８　 ９８．３　 Ａ３１，Ｂ３１ ９７．１　 ９６．９　 ９６．３　 ９３．３

Ａ１２，Ｂ１２ ９５．４　 ９８．５　 ９８．４　 ９８．５　 Ａ３２，Ｂ３２ ９９．５　 ９７．５　 ９９．９　 ９８．３

Ａ１３，Ｂ１３ ９９．７　 ９８．４　 ９９．０　 ９９．１　 Ａ３３，Ｂ３３ ９５．０　 ９６．７　 ９９．０　 ９９．６

Ａ１４，Ｂ１４ ９８．５　 ９６．０　 ９８．６　 ９７．３　 Ａ３４，Ｂ３４ ９７．４　 ９７．６　 ９３．４　 ９２．８

Ａ１５，Ｂ１５ ８３．９　 ９５．１　 ９４．７　 ９８．５　 Ａ３５，Ｂ３５ ９７．７　 ９５．８　 ９７．５　 ９２．８

Ａ１６，Ｂ１６ ８９．７　 ９８．２　 ９９．７　 ９９．１　 Ａ３６，Ｂ３６ ９５．９　 ９７．９　 ９５．５　 ９５．４

Ａ１７，Ｂ１７ ９４．３　 ８２．７　 ９９．８　 ７６．１　 Ａ３７，Ｂ３７ ９２．８　 ９６．７　 ９８．０　 ９９．１

Ａ１８，Ｂ１８ ９９．８　 ９９．５　 ９６．５　 ９９．６　 Ａ３８，Ｂ３８ ８９．８　 ９９．１　 ９８．５　 ９１．９

Ａ１９，Ｂ１９ ９０．７　 ９８．８　 ９９．９　 ９８．８　 Ａ３９，Ｂ３９ ９１．８　 ９０．２　 ９９．３　 ９５．２

Ａ２０，Ｂ２０ ９９．５　 ９８．２　 ９９．９　 ９９．１　 Ａ４０，Ｂ４０ ９３．９　 ９３．５　 ９８．５　 ９７．４

　　对该试验区的试验结果按不同的匹配模式进

行统计，分别获取位置、大小和形状相似度的最大

值、最小值以及平均值，统计结果如表３所示。

从表３可以看出：①在１∶１的匹配模式中，

用分形维数计算出来的形状相似度平均值达到了

９８．２％；在Ｎ∶１的匹配模式中，用分形维数计算

５



长 沙 理 工 大 学 学 报 （自 然 科 学 版 ） ２０１８年９月

出来的形状相似度平均值为９８．８％；而用紧致度计

算出来的相似度平均值在１∶１的匹配模式中为

９７．２％，在Ｎ∶１的匹配模式中计算出来的相似度
平均值仅为８７．５％。②在Ｎ∶Ｍ 的匹配模式中，

用分形维数计算出来的形状相似度平均值为

９８．９％，也高于用紧致度计算出来的相似度平均值

９６．３％。③第２４对匹配对为Ｎ∶１的匹配模式，

此时利用紧致度计算出来的形状相似度只有

８７．８％，而利用分形维数计算出来的形状相似度依

然高达９８．１％。由此可以看出，分形维数对地图

要素的形状描述效果更好，在不同的匹配模式下

都具有较好的稳定性，较利用紧致度进行形状描

述而言，具有更好的效果。

表３　试验结果统计

Ｔａｂｌｅ　３　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ　ｒｅｓｕｌｔｓ

匹配

模式

相似度／％

位置

最大 最小 平均

大小

最大 最小 平均

分形维数

最大 最小 平均

紧致度

最大 最小 平均

匹配

对数

１∶１　 ９９．８　 ８３．９　 ９４．２　 ９９．９　 ９４．６　 ９７．９　 ９９．９　 ９３．２　 ９８．２　 ９９．９　 ９１．９　 ９７．２　 ３５

Ｎ∶１　 ９５．４　 ９４．１　 ９４．６　 ９８．５　 ８２．７　 ９１．２　 ９９．８　 ９８．１　 ９８．８　 ９８．５　 ７６．１　 ８７．５　 ３

Ｎ∶Ｍ　 ９３．９　 ９１．８　 ９２．４　 ９３．５　 ９０．２　 ９１．６　 ９９．３　 ９８．５　 ９８．９　 ９７．４　 ９５．２　 ９６．３　 ２

　　由于比例尺的差异，同一要素在各尺度的表

达上受到制图综合和空间要素分辨率等的影响，

它的位置、形状、大小势必发生一定的变化，相似

度也随之改变。针对形状而言，随着比例尺的缩

小，由于地图综合程度更高，忽略的细节更多，多

边形边界变形会更大。利用分形维数在进行形状

描述时，因其本身顾及目标局部和整体自相似性，

具有一定的稳定性。

综上，在进行面状要素相似性度量时，基于分

形维值的多尺度面实体相似性度量方法，与人眼

识别结果较为一致，该方法为多尺度地图面目标

匹配结果评价提供了一种有效的手段。

３　结论

作者通过基于分形维数的方法对多尺度空间

面目标进行了相似性度量，并与紧致度方法进行

了对比分析，验证了该方法的实用性。得到如下

结论。

１）综合考虑要素间位置、形状、大小等指标作

为面状要素相似性度量计算模型，以分形维数作

为形状相似度度量指标，具有旋转、平移和伸缩不

变性，符合人眼识别物体的规律。

２）相对于一些现有的相似性度量方法，本研

究所提出的基于分形维数的相似度模型既考虑了

要素整体分布特征，又顾及了要素的局部几何结

构，度量结果更符合人的视觉判别。

３）试验结果表明，本研究方法与人眼判断结

果一致，说明本研究方法是有效、正确的。它不仅

顾及到了要素的局部结构，而且还兼顾了要素的

整体分布，为多尺度地图面目标匹配结果评价提

供了有效手段，为空间数据匹配、更新等奠定了

基础。
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